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> Intro — Klimawandel, Wassertemperatur & ihre 6kologische Rolle

> Was andert sich durch den Klimawandel tatsachlich in den

FlieBgewassern?

> Welche Veranderungen zeichnen sich fur die Fische ab?

> Diskussion
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CO, in der Atmosphéare Mauna Loa Temp-Abweichung vom langjahrigen Mittelwert
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5t Polten, am 18. August 2015

38°, 3 Wochen Tropenhitze, Algenteppiche und Gewéasserverunreinigungen haben viele
Gewasser in Niederosterreich und seine Bewohner im Juli/August 2015 schwer in Mitleidenschaft
gezogen. Wir ziehen ein Restimee nach den Ereignissen und man kann sagen: Die Fischerei sieht sich
allgemein mit schwierigen Situationen konfrontiert. Auch wenn man kaum etwas gegen Diirre oder
Flut tun kann. Zumindest bei Darre kann etwas von menschlicher Seite getan werden. Zum Beispiel
mehr Wasser durch freiwillige Erhéhung der Restwassermenge durch Kraftwerksbetreiber.

Es ist der 4. August 2015, 08.00 Uhr und unser Landesfischermeister Karl Gravogl hatte bereits
beim Eintreffen im Verbandslokal in St. Pélten einige Anrufe mit besorgten Fischereiausabungs-
berechtigten absolviert, die im Angesicht der prophezeiten Hitzewelle ernsthafte Probleme durch
Fischsterben an der Traisen und Pielach befiirchteten und sich an den MO Landesfischereiverband
wandten.

Der NO LFV hat daraufhin versucht im Einvernehmen mit den Kraftwerksbetreibern an der Traisen
(Unterlauf). Galsen bei S5t. Veit und Pielach eine kurzfristige Lésung zu finden, Welche zum Glick
auch gelang. Es wurden seitens der Betreiber Erhohungen der Restwassermenge zugesichert und dies
konnte schlimmeres verhindern.

Leider gab es im Juli und August trotz allen Bemihungen einige Fischsterben durch die Hitzewelle
(Siehe Fotostrecke). Manchmal sagen jedoch Bilder mehr als Worte.
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> SitBwasser: 0,8% der Erdoberflache ABER >10% der Tierarten

> Biodiversitatsrickgang am starksten (Marin vs. Terrestr. vs. StiBw.)

Population Index = 100 in 1970
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: Climate change
( e —— \
| Direct effects } [ Indirect effects )

<

N nd cover change J

[More renewable energy ]

f \ K Increased water uses for \

* Endured heat stress irrigation and other human uses
* Earlier spring warming * Reduced continuity due to dam
* Increase in drought frequency constructions .

* Reduced run-off from snow and ice covers * Deteriorated water quality

« More rainfall in winter * Susceptibility to invasions by

\ / k neozoa J
—— ——

Freshwater biodiversity loss

Borgwardt et al. 2018
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Auswertung der Trends in den Wintermonaten (Dez - Feb) fiir Abflusshéhen |
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/ ATMOSPHERIC CONDITIONS \
Solar radiation
Air temperature
Wind
Precipitation
Evaporation

\ Phase change
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Borgwardt et al. 2018
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> Erwarmung im > Unterschiedliche
Langsverlauf Tagesschwankungen
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> Fische sind wechselwarme Organismen - . http//westcoastfishing co.uk
. (“'\, ‘ ;’Ap Fingerlings
Temperatur maBgeblicher B e
Lebensraumparameter . Yo

> beeinflusst alle biochemischen und Lie Cycle
physiologischen Aktivitaten bei Fischen

5-facher Effekt der Temperatur (Fry 1971):
1) Letaler Faktor »

2) Kontrollierender Faktor (z.B. 0C

Stoffwechsel) N
3) Limitierender Faktor (z.B. Stoffabfuhr) , Stoffwechsel verlangsant
4) Maskierender Faktor (Einfluss auf 0 - Langsameres Wachstum

andere Funktionen) 15

— | Optimales Wachstum
5) Leitender Faktor (Weg von Bereichen
10

hoher Temperatur)
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> Entscheidend ,nutzbarer” Temperaturbereich definiert durch:
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Adulte

Temperatur °C
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Water Temperature

INTRO:. WASSERTEMPERATUR & BIOTA
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Kalt- vs. Kihl- vs. Warmwasser
Arten (Magnuson et al.1978)

Klimawandelauswirkung
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Verschiebung flussfauf - Verschiebung der Seehohe
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Welche Veranderungen durch den
Klimawandel sind in den FlieBgewassern
tatsachlich feststellbar?
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WASSERTEMPERATUR DONAU - ELBE @m-

Donau und Elbe (1981-2008) =

>  Anstieg von 0,05° C pro
Jahr im Zeitraum nach 1980

> Saisonale Verschiebungen -

> Anstieg von Tagen >25° C

Friihere

W1: 1981-1994 ‘ | | L. Friihlingserwirmung
W2: 1995-2008 2. _

Basin  Location Mehr warme

Tage
8 pr

Elbe Blankenese 1980-09 0-26.5 ' 644 923 .00 0.062
Elbe Seemannshoft  1965-09 0-26.5 640 889 9.00p 0.033
Elbe Schnackenburg 1980-09 0-27.1 687 817 P.12§ 0.168
Danube Straubing 1981-09 0-27.0 283 628 J0.00 0.041
Danube Linz 1951-08 0-22.0 0.594 0.272

p 1s the probability of the t statistics comparing valucqwd W, whllc\DQL_wﬂé the day-of-year

numbcr



Untersuchung der

Wassertemperatur-Pegelstellen in
Osterreich 1976-2010

Messbarer Temperaturanstieg in
Osterreichs Gewassern:

~2,5° Cin 30 Jahren

Melcher et al. 2013
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W-TEMP & FISCHREGIONEN

Wa rmeIaStplan Traun—Ager (Melcher et al 2009) Nt h I
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___ wasserremeeratur PieLack  Jalle e

,Heatmap' der mittleren Wassertemperaturen im Langsverlauf

der Pielach in den Monaten Juni/Juli/August
2014
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Monatsmittelwerte August 2013 im Langsverlauf der Pielach und
zu erwartende Wassertemperaturen in den Fischregionen nach
Melcher et al. (2013)
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PIELACH — VERSCHIEBUNG ZONOSE 6l o0 |-

m Bachforelle 2000 2014
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Langjahrige Monatsmittelwerte (2001 bis 2011) in Huchengewassern
Werte fur Pielach/Mindung aus den Messungen 2013/2014.

-0-Pielach/Miindung
20 -©-Pielach/Hofstetten
-o-Isel/Brihl
-O-Mur/St.Georgen
'9'15 i
5
©
Q
o
£ 10
z
@
g
=
5
0 .
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

verandert nach Ratschan 2014

Department Wasser-Atmosphare-Umwelt | Institut fir Hydrobiologie und Gewassermanagement



__ Kumawanoetauswirkuneen e Lo

Analyse raumlich-zeitlicher Muster

Species Distribution Model (SDM) - Verbreitungsmodelle
 Identifizierung von relevanten Faktoren

» Vorhersage der Verbreitung anhand von Fundpunkten und
Umweltparametern fiir unbeprobte Gebiete/andere Perioden

Positive i Negative

« ,Ensemble forecasting’ (Araujo & New 2007) Spesal graciont | spelal gradient
= upward

. ]
Klima

Artenvorkommen Downnard <

A Altitude

Flusstopografie

m Gain up

@ Gain down

I Loss up
Loss down
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VERBREITUNG FORELLE

(1) Verbreitungsmodell fir die
Bachforelle in Abhangigkeit von
Klima, Landnutzung und

Filipe et al. 2013

Flusstopographie

(2) Zukunftige Verbreitung unter
Bertcksichtigung des
Klimawandels
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VERBREITUNG FORELLE IKU

¥ current

% . Filipe et al. 2013
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Ist nur die Temperatur ein Problem?
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YBBS — RUCKGANG FORELLE
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PKD NACHWEIS OSTERREICH

River Kamp 2014
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PKD: Proliferative Nierenkrankheit

 bekannt seit ca. 100 Jahren (©Okamura et al, 2011)

« 80er Jahre: PKD-Verursacher Myxozoa identifizeirt (kent & Hendrick, 1985)

« 1999: Moostierchen als Hauptwirt - Beschreibung Krankheitserreger
Tetracapsuloides bryosalmonae (anderson et al, 1999)

« Sporen des Erregers in Europa nachweislich von Bachforelle und Bachsaibling
ausgeschieden (Grabner & El-Matbouli 2008).

« Infektionen fir fast alle Salmoniden nachgewiesen @ucke et al, 1991)

I_e b e n Szykl U S P K D Sporen des PKD-Erregers

(Tetracapsuloides bryosalmonae)

o3
PRIMARWIRT
SEKUNDARWIRT
Moostierchen
Bachforelle (z.B. Fredericella
(Salmo trutta) ®®® sultana)

Ausbruch von PKD ab
ca. 15°C Wassertemperatur Sporen des PKD-Erregers
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m :

|
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PKD - MOOSTIERCHEN (BRYOZOA)
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- Moostierchen und
Statoplasten

(Dauerungsstadium)
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PKD - KRANKHEITSVERLAUF o od D] o0 |2

T. bryosalmonae gelangt Gber die Haut/Kiemen in den Fisch voris et al, 2000).

Fisch reagiert mit Entzindungsreaktionen = Nierenschwellung (eist & Longshaw,
2006)

Immunreaktionen bleiben bei niedrigen Temperaturen aus (e Morvan et al,
1998).

Sporen vom Fisch Uber den Harn ausgeschieden Hendrick et al, 2004 2 infektios
fUr Moostierchen (Grabner & El-Matbouli, 2008).

Fische sterben an PKD (gettge et al, 20099 bzw. Sekundarinfektionen (reist & Bucke, 1993)

Mortalitatsraten und Schwere der Erkrankung temperaturabhangig
(Bettge et al., 2009)

Jungfische sind anfalliger
Naive Populationen besonders gefahrdet

Jungfische, die eine PDK Uberleben (durch niedrige Temperaturen),
erlangen Immunitat, scheiden aber Sporen aus (okamura et al, 2011
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ClimateTrout: Newly emerging
impacts in riverine ecosystems:
combined effects of climatechange |, ... .. . . i e 4
and malacosporean infections in
brown trout

Willkomen bei ClimateTrout
Lower Austria : 7 e .
Das Frojeit Neu auftretence Sedronungen der Eachiorelie in Fliafizewdssern: das
VetmedL Nl { Zusemmenvirken von kiimatischen Verandarungen und Malcacoss: fektionen®, kurz
vienna " ClimataTrout, ist ein pemeinsames Frojelt von Vethecuni Wien und Ven
den lima- und Energiefonds im 2uge des Osterreichischen Kime-

Wissenschaftaprogrammes (ACRF, 9= call)

— climateTrout umtersucht des Zusammenspiel von Wassertemperatur in Fidasen, das
mate . / N\ - X A PPy
Salzburg 0 20 40 km l,' A KU \ Vorkommen von Moostierchen, die Verbreitung der Bachforalle (Salmo trutto £ fanic ) und
At | ] = I, - - 3 o (o) | - . N ¥ oy
177 m U 1790 m T — @ \ U / das Auftreten der proiderstiven Nierankraniheit (P¥D) in Abhangigkeit des Klimawancels.
. Das Projekt befasst sich mit neu auftretencen Eelaztungen curch den Kiimawandel

Ureversitat Air Bodenbultor Wien
Urhoesty of Natural Rasourses ClimataTrout hat zum Zie:
and Ufe Soences, Vierne

9th Austrian Climate Research i e ek e A
Programme powered by e

darzusiellen
« die Effeiae von Krankheitsarregem und deren verstarizes Vorkommen curch cen
«limswandel zu bericksichtizen

» Empfehlungen fir robuste Marepementstatesien zum € +e" von vitslen

Eachiorelienpopulstionen unter Eerlicksichtizung des yandels 2u erstellen
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W-TEMP & PKD

Relevante Temperaturgrenzwerte fir die
Bachforelle und PKD

~

/

* Lower limit for PKD infection in labaratory (parasite: Tbryo) 2

fish (laboratory) 3

* F. sultana shows increased growth rates !, low mortality of RBT (5-10% RBT) of infected

"y

 PKD outbreak after 2-4 weeks (daily mean) 4, 29 consecutive days (ConsD) in July to
August + 10 d later on, low mortality of BT (15%) in field®

* High Mortality: 80-90% (RBT laboratory), after 26 ConsD 100% of fish show signs of
kidney swelling 3

» Cardiac disfunctions (BT) (SD 0.6°C) 7

M « BT stops feeding, diminished growth 6

' (Raddum and Johnsen 1983),2 (Clifton-Hadley et al. 1986), (Bettge et al. 2009a),* (Burkhardt-Holm 2009),° (Schmidt-

Posthaus et al. 2015), 8 (Elliott and Elliott 2010), 7 (Vornanen et al. 2014)
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PKD-RISIKO

Osterreichweite Evaluierung des PKD-&-
Temperatur-Risikos

Temperatur-abhangiges PKD Risiko
‘ (TR-PKD)

4-stufige Risikoeinschdtzung, die
unterschiedlfiche Grenzwerte
’ TR.PKD berdcksichtigt

1: Outbreak Erhebung Status-Quo
213 ConsD >15°C

Ausblick zukunftige Entwicklung

0: No outbreak

ConsD = consecutive days; TD = total days
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PKD-RISIKO

Status-Quo (2000-2011) PKD-RIisiko
Alle FlieBgewasser-Temperaturpegel (unter 1500m)

TR-PKD

@ 0: No outbreak
© 1: Outbreak (= 13 ConsD over 15°C))
@ 2: Low mortality (= 29 ConsD over 15°C)

Department Wasser-Atmosphare-Umwelt | Institut fir Hydrobiologie und Gewassermanagement



PKD-RISIKO

Zukunftige Entwicklung; RCP8.5

Near future

(2021-2050) o 3
Far future

(2071-2100)

Zusatzlicher Faktor, der die Fische stresst!
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Alles fur die Fisch?
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___ scrurzunoaneassne [l Lo

Beschattung wichtiger
Faktor

Nicht nur lokal sondern auf
Einzugsgebietsebene!!

" :
WP PN/,
> exposure to ARG W
45

sunlight

exposure to
sunlight

Low | Medium | Low High

http://mathinscience.info/teach/612_science/biolife_envisci/freshwater/fresh_water.htm
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___Priecemassnanven aveassen  BElele

Lokale Kahlschlage vermeiden
Altbestande erhalten
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MASSNAHMEN KONTROLLIEREN 1l

Konnektivitat: Funktion von Wanderhilfen

Yo

Blockierte Aufstiegshilfe

Einstieg FAH; 5-10cm Wassertiefe
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NEUE MASSNAHMEN?

PKD — (noch)
negativ

s
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VIELFALT ERHALTEN - RESILIENZ

RS
S\
AVRY

Sanz, 2018

s current

“.  Filipe etal., 2013
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__ Discussionsaussuck [l

Wassertemperatur

> steigender Trend mit schnellerem Anstieg seit den 80er
Jahren

> Langere Hitzephasen

> Frlheres Frihlingserwarmen

Artenverbreitung

> Klimawandel beeinflusst die Verbreitung von Kaltwasser-
Arten sowie Artenzusammensetzung— grofraumiges
Management

> Alpen als mogliches Refugium — genetische Vielfalt!

> MalBnahmen mussen jetzt gesetzt werden — nicht nur
lokal (EZG-Effekte)

> Rolle von Krankheiten — viel Forschungsbedarf!
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____KONKRET PKD & anpere KranxHemeN [l Le

Konkrete MaBnahmen
» Desinfektion von Ausristung, die im Gewasser im Einsatz ist
« PKD-freie Abschnitte: Besatzfische jedenfalls auf PKD untersuchen

« Offnen kritischer Kontinuumsunterbrechungen hinterfragen

Weitere Schritte:

«  Osterreichweite Ermittlung des PKD Status !!! Wo ist PKD und
wo (noch) nicht?

Schutz PKD-freier Gewasser

* Fischzuchtbetriebe auf PKD untersuchen — PKD sollte den Status
einer ,meldepflichtigen Krankheit” bekommen (siehe Schweiz)
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