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> Uvod - klimatické zmény, teplota vody & jeji ekologicka Gloha

> Co se pfi klimatickych zménach skutec¢né méni v tocich?

> Jaké zmény to znamena pro ryby?

> Diskuze
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5t Polten, am 18. August 2015

38°, 3 Wochen Tropenhitze, Algenteppiche und Gewéasserverunreinigungen haben viele
Gewasser in Niederosterreich und seine Bewohner im Juli/August 2015 schwer in Mitleidenschaft
gezogen. Wir ziehen ein Restimee nach den Ereignissen und man kann sagen: Die Fischerei sieht sich
allgemein mit schwierigen Situationen konfrontiert. Auch wenn man kaum etwas gegen Diirre oder
Flut tun kann. Zumindest bei Darre kann etwas von menschlicher Seite getan werden. Zum Beispiel
mehr Wasser durch freiwillige Erhéhung der Restwassermenge durch Kraftwerksbetreiber.

Es ist der 4. August 2015, 08.00 Uhr und unser Landesfischermeister Karl Gravogl hatte bereits
beim Eintreffen im Verbandslokal in St. Pélten einige Anrufe mit besorgten Fischereiausabungs-
berechtigten absolviert, die im Angesicht der prophezeiten Hitzewelle ernsthafte Probleme durch
Fischsterben an der Traisen und Pielach befiirchteten und sich an den MO Landesfischereiverband
wandten.

Der NO LFV hat daraufhin versucht im Einvernehmen mit den Kraftwerksbetreibern an der Traisen
(Unterlauf). Galsen bei S5t. Veit und Pielach eine kurzfristige Lésung zu finden, Welche zum Glick
auch gelang. Es wurden seitens der Betreiber Erhohungen der Restwassermenge zugesichert und dies
konnte schlimmeres verhindern.

Leider gab es im Juli und August trotz allen Bemihungen einige Fischsterben durch die Hitzewelle
(Siehe Fotostrecke). Manchmal sagen jedoch Bilder mehr als Worte.

FEELING
THE HEAT
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> Sladka voda: 0,8 % zemského povrchu ALE >10 % zivocisnych

Temperaturanstieg gegeniiber vorindustriellem Niveau [°C]

druh

> Ne_jSI|ﬂEJS| pokles biodiver7zitv (mo¥ska vse nozemni vs. qladkovodm)
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Nutné presné pochopeni prostorovych & c¢asovych
vzorct, aby bylo mozné realizovat opatieni na

ochranu a pfizptsobeni
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Climate change

—— —

( Direct effects } [ Indirect effects \

<

N nd cover change J

Water temperature increase [More renewable energy J
\/
f \ K Increased water uses for \

* Endured heat stress irrigation and other human uses
* Earlier spring warming * Reduced continuity due to dam
* Increase in drought frequency constructions

* Reduced run-off from snow and ice covers * Deteriorated water quality
¢ MeraraEntEll TRwintes * Susceptibility to invasions by

\ / k neozoa J
—— ——

Freshwater biodiversity loss

Borgwardt et al. 2018
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Vyhodnoceni trend(i v zimnich mésicich (PROSINEC - UNOR) pro vysky odtok
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/ ATMOSPHERIC CONDITIONS \
Solar radiation
Air temperature
Wind
Precipitation
Evaporation

\ Phase change

Up;zzgg:g:'g” RN::'NE WATER TREAMIBED %
Riparian vegetation TEMPERATURE Conduction (sediment)
Geology \ | Hyporheic exchange
Aspect (orientation) RIVER DISCHARGE Groundwater input
Latitude/altitude Volume of water \_ ..

In-/Outflow

Friction (streambed)

Slope

\Turbulence

Borgwardt et al. 2018
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INTRO:. TEPLOTA VODY
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INTRO: TEPLOTA VODY & BIOTA m
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> Ryby jsou studenokrevné organismy - o nttp:/Jwestcoastfshing co.uk
‘ TP v , QE="" -
Teplota je rozhodujici parametr zivotniho M i

prostredi,

> ovliviiuje vSechny biochemické a fyziologické  wueou
aktivity ryb

5nasobny efekt teploty (Fry 1971):
1) Letalni faktor

2)  Kontrolujici faktor (napf. latkova
vymeéna)

3) Limitujici faktor (napf. odvod latek) .
o : . 20 I B
4)  Maskujici faktor (vliv na jiné funkce) ’ Pomalejsi rast
5)  Ridici faktor (pry¢ od mist s vysokou 15 | optimaini rast
teplotou)
10

© Schmutz '
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> Rozhoduijici ,vyuzitelny*“ rozsah teploty je definovan:
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Dospeli

Temperatur °C
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Water Temperature

INTRO:. TEPLOTA VODY & BIOTA
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Olden & Naiman, 2010
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INTRO: TEPLOTA VODY & TEKOUCI VODY m

Morfologie

Tolerance teploty
oligo-stenotermni: omezeni na
uzky studeny rozsah teplot
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Studena vs. chladna- vs. tepla voda
Dru hy (Magnuson et al.1978)

warm-water

L cool-water
cold-water
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Comte et al. 2013
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Jaké zmény vyvolané zménami klimatu lze v
tocich skutecné zjistit?
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Dunaj a Labe (1981-2008) SN

> Narasto0,05° Czarokv
obdobi po r. 1980

> Sezonni posuvy SN

> Nardast dnd >25° C

2 Drivéjsi jarni
W1: 1981-1994 ‘ | | otepleni
W2: 1995-2008 £ .

Basin  Location Vice teplych

No aks
dnu
Wo\ p

Elbe Blankenese 1980-09 0-26.5 ' 644 923 .00 0.062
Elbe Seemannshoft  1965-09 0-26.5 640 889 9.00p 0.033
Elbe Schnackenburg 1980-09 0-27.1 687 817 P.12§ 0.168
Danube Straubing 1981-09 0-27.0 283 628 J0.00 0.041
Danube Linz 1951-08 0-22.0 0.594 0.272

p 1s the probability of the t statistics comparing valucqwd W, whllc\DQL_wﬂé the day-of-year

numbcr



___ TerLomavoovvRraousku el

——Ybhs-Opponitz i

22 Hyporhithral | Alm-Penningerste, B

Sledovani teploty vody na i [
vodoctech v Rakousku 1976-2010

C]

— =Hyporhithral

hJ
(=1

Trend

— -Epipotamal

=
[=:]

Méfritelny nardst teploty v
rakouskych vodach:

~2,5" Cza 30 let

[
E=Y

Mittlere Wassertemperatur August [*
=
o

=
¥}

10 T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Melcher et al. 2013 e
Vyssi letni 5] ‘

teploty

Abweichung v. langjéhrigen Durchschnitt [°C)
c‘>
-0~
-0-
O
O
O~
-O-

*7 & 0 0 b
s e ¢

2
-3—

| | | | | | | | | | | | | | | NI) '\L |

—_ —_ — —_ -h —_ -t - —_ - - —_ N N N N

o O ©O O ©o o O o o o o o o o o o o o

- ~ @ o] o] Qo o O o o O o o o o o o —

D o O N & O O© O N &» (o} e O N & O O O

. Jahr (August)



TEPLOTA VODY & RYBI REGIONY e TN

Schéma zatizeni teplotou Traun-Ager Meicheretal2009) |~~~
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,Heatmap' prdmérnych teplot vody v toku reky Pielach v

meésicich Cerven/Cervenec/srpen
2014
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PrOmérné mésicni hodnoty v srpnu 2013 v toku reky Pielach a
oCekavané teploty vody v rybich regionech, viz Melcher et al.

(2013)
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PIELACH — POSUN CENOZY

2000 2014

¥ Pstruh potoc¢ni
Pstruh duhovy
“ Lipan podhorni

Horni tok

Jelec tloust
® Parma obecna
m Hlavatka obecna
m Ostroretka stéhovava
m Ouklejka pruhovana
m Stfevle potocni

Stredni tok

Dolni tok

S

Pletterbauer et al. 2014

' | Wasser-Atmosf.
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v /4

Dlouholeté mésicni primérné hodnoty (2001 az 2011) vody s vyskytem hlavatky
obecné

Hodnoty pro Pielach/Usti z méreni 2013/2014.
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Analyza prostorové ¢asovych vzoru

Species Distribution Model (SDM) - modely rozsireni
« Identifikace relevantnich faktord

« Predpovéd rozsifeni na zakladé nalez(i a parametrd ZP pro netestované
oblasti / jina obdobi

Positive i Negative

« ,Ensemble forecasting’ (Araujo & New 2007) Spesal graciont | spelal gradient
= upward

shift

Klima ; -
Vyskyt druh0 Ci~y

Topografie reky

Altitude
| ]

m Gain up

@ Gain down

I Loss up
Loss down
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ROZSIFENI PSTRUHA

(1) Model rozsireni pro pstruha
potoéniho v zavislosti na klimatu,
vyuzivani pady a topografii reky

(2) Budouci rozsifeni s ohledem na
zménu klimatu

Sampling sites - 30°N
Salmo trutta

* Absence

® Presence
Rivers
Danube/Ebro/Elbe

River network
stream order >3

Zkoumana oblast: povodi Dunaje,
Ebra, Labe

Basins

Danube/Ebro/Elbe || 2™




ROZSIfENI PSTRUHA 1K

>60 % ztrata prostredi v disledku vlivu klimatickych zmén do .
2080

¥ current

% . Filipe et al. 2013
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Je problémem pouze teplota?
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YBBS — UBYTEK PSTRUHU

Opponitz 2003/04

po toku nahoru -7 %
31 %
33%
° Opponitz o
PP 60 % 2011
'._ 31 %.ﬁ_h; o “’.“
T / po toku nahoru 1 ¢
7 %" "
Lunz am See " \_ .
““¢ >- _3? %
_ L5 Opponitz
51% . iy

po toku dolU

‘ ‘22 * 62%
\ .ﬁ__..eo'.-Opponitz

Lunz P,
e 3 ~ /
‘ _ o Lunz am See
31%
B Lipan Pstruh duhovy B Pstruh
L podho— —potodni——
m 65% PO tOkuLduor:g Unfer et al. 2012
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PKD DOLOZENI - RAKOUSKO

River Kamp 2014
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Gorgoglione et al. 2016
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PKD: Proliferaéni ledvinova choroba

e« znama cca 100 let (Okamura et al,, 2011)
« 80. léta: Jako puvodce PKD identifikovana Myxozoa (kent & Hendrick, 1985)

¢ 1999: Hlavnim hostitelem mechovci - Popis Patogen Tetracapsuloides
bryosalmonae (Anderson et al., 1999)

« Spory patogenu v Evropé prokazatelné vylucuje pstruh potoéni a siven americky
(Grabner & El-Matbouli 2008).

 Infekce prokazana u témér vsech lososovitych @ucke et al, 1991)

Zivotni cyklus PKD ~ sssomorerio

(Tetrdcapsu!ofdes bryosaf}nonae)

D)
©d
PRIMARNI
- HOSTITEL
SEKUNDARNI
HOSTITEL
Mechovci
P e (z.B. Fredericella
(Salmo trutta) @ sultana)
e®

Vypuknuti PKD ab ¢
a. 15 °C teplota vody

Spéry plvodce PKD

&y

m :

|
H
€]



PKD - MECHOVCI (BRYOZOA)

A\
74 3 .
A e R L o+ Y

P i
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PKD - MECHOVCI (BRYOZOA)

- Mechovci a statoblasty
(trvalé stadium)
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PKD - PRUBéH NEMOCI

T. bryosalmonae pronika do ryb kizi/zabrami (ors et al, 2000)
Ryba reaguje zanétlivymi reakcemi, - otokem ledvin (reist & Longshaw, 2006)
K imunitnim reakcim pfi nizkych teplotach nedochazi (e Morvan et al, 1998)

Spory se z ryb vylucuji moci Hendrick et al, 2004y = jsou infekéni pro mechovce
(Grabner & ElI-Matbouli, 2008).

Ryby umiraji na PKD ettge et al, 2009y pFip. sekundarni infekce (reist & Bucke, 1993)
Umrtnost a zavaznost onemocnéni v zavislosti na teploté @etige et al, 2009)
Miladé ryby jsou nachylnéjsi k onemocnéni

Zvlasté je ohrozena nejmladsi populace

Mladé ryby, které PDK preziji (diky nizkym teplotam) ziskaji imunitu, avsak
vylucuji spory ©kamura etal, 2011)
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ClimateTrout: Newly emerging
impacts in riverine ecosystems:
combined effects of climatechange |, ... .. . . i e 4
and malacosporean infectionsin
brown trout

Willkomen bei ClimateTrout
Lower Austria : 7 e .
Das Frojeit Neu auftretence Sedronungen der Eachiorelie in Fliafizewdssern: das
VetmedL Nl { Zusemmenvirken von kiimatischen Verandarungen und Malcacoss: fektionen®, kurz
vienna " ClimataTrout, ist ein pemeinsames Frojelt von Vethecuni Wien und Ven
den lima- und Energiefonds im 2uge des Osterreichischen Kime-

Wissenschaftaprogrammes (ACRF, 9= call)

— climateTrout umtersucht des Zusammenspiel von Wassertemperatur in Fidasen, das
mate . / N\ - X A PPy
Salzburg 0 20 40 km l,' A KU \ Vorkommen von Moostierchen, die Verbreitung der Bachforalle (Salmo trutto £ fanic ) und
At | ] = I, - - 3 o (o) | - . N ¥ oy
177 m U 1790 m T — @ \ U / das Auftreten der proiderstiven Nierankraniheit (P¥D) in Abhangigkeit des Klimawancels.
. Das Projekt befasst sich mit neu auftretencen Eelaztungen curch den Kiimawandel

Ureversitat Air Bodenbultor Wien
Urhoesty of Natural Rasourses ClimataTrout hat zum Zie:
and Ufe Soences, Vierne

9th Austrian Climate Research i e ek e A
Programme powered by e

darzusiellen
« die Effeiae von Krankheitsarregem und deren verstarizes Vorkommen curch cen
«limswandel zu bericksichtizen

» Empfehlungen fir robuste Marepementstatesien zum € +e" von vitslen

Eachiorelienpopulstionen unter Eerlicksichtizung des yandels 2u erstellen
Department Wasser-Atmosg




W-TEMP & PKD

Relevantni mezni hodnoty teploty pro
pstruha potoéniho a PKD

~

/

* Lower limit for PKD infection in labaratory (parasite: Tbryo) 2

fish (laboratory) 3

* F. sultana shows increased growth rates !, low mortality of RBT (5-10% RBT) of infected

"y

 PKD outbreak after 2-4 weeks (daily mean) 4, 29 consecutive days (ConsD) in July to
August + 10 d later on, low mortality of BT (15%) in field®

* High Mortality: 80-90% (RBT laboratory), after 26 ConsD 100% of fish show signs of
kidney swelling 3

» Cardiac disfunctions (BT) (SD 0.6°C) 7

M « BT stops feeding, diminished growth 6

' (Raddum and Johnsen 1983),2 (Clifton-Hadley et al. 1986), (Bettge et al. 2009a),* (Burkhardt-Holm 2009),° (Schmidt-

Posthaus et al. 2015), 8 (Elliott and Elliott 2010), 7 (Vornanen et al. 2014)
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Riziko PKD

Rakouské hodnoceni rizika PKD & teploty

Riziko PKD v zavislosti na teploté (TR-
PKD)

‘ 4stupriovy odhad rizika, ktery bere v

uvahu nizné mezni hodnoty
’ TR-PKD

Zjisténi Status-Quo

1 Outbreak Vyhled na budouci vyvoj
213 ConsD >15°C

0: No outbreak

ConsD = consecutive days; TD = total days
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Riziko PKD

Status-Quo (2000-2011) riziko PKD
Vsechny hladiny teploty tok{ od 1500m)

TR-PKD

@ 0: No outbreak
© 1: Outbreak (= 13 ConsD over 15°C))
@ 2: Low mortality (= 29 ConsD over 15°C)
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RizIKO PKD

Budouci vyvoj; RCP8.5 -
) ,\%&-. \
&%&Kﬁ{'ﬂ"wﬁm

S

SO
0 u;{},“ T T
Near future ?{;‘%‘@@’fﬁ%@ﬁ% 'ﬁgyy
(2021-2050) o 10 STREAD \,’ S SRR Tt

WS NI
\\: L
_—

Far future
(2071-2100)

Pridavny faktor, ktery ryby stresuje!
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Vsechno zbytecne?
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OCHRANA A PrIZPUSOBENI

v V4

Dalezity faktor - zastinéni

Nejen lokalng, ale na urovni
povodi!!

exposure to
sunlight

sunlight

Low | Medium | Low High

http://mathinscience.info/teach/612_science/biolife_envisci/freshwater/fresh_water.htm

bl e0] -

Department Wasser-Atmosphare-Umwelt | Institut fir Hydrobiologie und Gewassermanagement

G



9¢
SE
143
33
(43
113
[+13

87
Lz
9z
sz

Wit b BN vz
vrxu. $ Raa

Salmonids
gy
 ACTRBA SR A,
‘—;—v—“r-'r——‘!t‘

Melcher et al. 2015

\ £z
S o zz
50| 114

4 61

N % LT
m. 80 N ST

4 .u.mls.. al
Ry | €1
D W 1
5
)
»

Cyprinids

A A 11
60
90

| | o
' , ~okell 1o

2013

0w 0* WE BE X'E

W'E 126 W'E %°E

[y ans 0S

: zy
> P 6€
ol o¢
vE
113
62
e e 4

Ve,
S
SN
-
’

?,
.
foci
’_‘.__.lo N
N7
vy
¥ el

iy
-,
&
b 1

=
i
-

15 BB

10
5
0

Thymallus thymallus

Optimum:
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21 Jul 06

Oligoneuriella
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P¥ZPUSOBIT OPATYEN] PRO PELI 00 [ s

Zabranit lokalnimu myceni
Zachovat staré porosty

. B Velmi dobfe Dobfe - Mohutné Neuspokojivé m Spatné
100% —-.l I .. I. I.Ill Ll
80% - e a\e
60% - |d0b i
40% - 1 N e\m\ d ol 1
209% - 1 “e

Morfolog'e™? e

‘ I

Dynamika Dynamika dna VWO] toku Pravodni bfehova MOffOlOgie
biehu vegetace '
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Gesamt
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Gesamt
Gesamt
Gesamt




KONTROLOVAT OPATFENI 1K

Konektivita: Funkce migracnich pomuUcek

Yo

Blokované pomocneé stupné

Vstup FAH; 5-10cm hloubka vody
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NOVA OPATFENI?

PKD — (jesté)
negativni
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ACHOVAT ROZMANITOST - SCHOPNOST

V4

RS
S\
AVRY

Sanz, 2018

s current

" Filipeetal., 2013
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_ oscwzeawneo QLo

Teplota vody
> rostouci trend s rychlym nardstem od 80. let
> Delsi faze horkého pocasi

Vv /

> Casngjsi jarni teplejsi pocasi

Rozsireni druhu

> Zména klimatu ovliviiuje rozsireni druht zijicich ve
studené vodé a rovnéz slozeni druht - velkoprostorovy
Mmanagement

> Rasy jako mozné refugium - geneticka rozmanitost!

> Nyni je treba zavadét opatreni - nejen lokalni (efekty
povodi)

> Uloha nemoci - velka potieba vyzkumu!
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____ KonkreTne PKD 8 e crorosy  [lle e

Konkrétni opatreni

« Dezinfekce vybaveni pouzivaného ve vodach

« Useky bez PKD: vzdy testovat nasazované ryby na PKD

« Otazka otevreni kritickych preruseni kontinua

Dalsi kroky:

Zjistovani stavu PKD v celem Rakousku!!! Kde PKD je a kde
(jesté) neni?

Ochrana vod bez vyskytu PKD

Provéreni chovu ryb na PKD - PKD by méla dostat statut
.choroby podlehajici povinnému nahlaseni” (viz Svycarsko)
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